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Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia w ramach projektu “Rozwéj mikroinstalacji OZE na potrzeby
budynkow i obiektéw niepublicznych na terenie Gminy Stary Dzikow, Sieniawa i Dynow” jest
dostawa i montaz 291 instalacji fotowoltaicznych, o jednostkowej mocy nie mniejszej niz 2,16
kWp, i tacznej mocy 884,5 kWp.

Wszystkie instalacje powstang na terenie Gmin: Stary Dzikow, Sieniawa i Dynéw z rozktadem
na poszczegoélne Gminy zgodnie z tabelg 1.1.

Tabela 1.1 Liczba instalacji fotowoltaicznych w poszczegoélinych Gminach

Liczba instalacji fotowoltaicznych
_ moc budynki budynki
Nazwa Gminy kW] mieszkalne | niemieszkalne SUMA
P VAT 8% VAT 23%
2,16 5 -
Gmina Stary Dzikow 83
3,24 59 19
Gmina Dynéw 3,24 76 8 84
2,16 75 -
2,7 10 -
3,24 24 -
3,78 - 2
Gmina Sieniawa 125
4,32 10 -
6,48 1 -
7,56 1 -
8,64 1 1
tacznie 292







Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi sktada¢ sie z modutéw fotowoltaicznych o mocy nie
mniejszej niz 270 Wp w ilosci pozwalajgcej na osiggniecie zaktadanych mocy instalacji.
Moduty fotowoltaiczne muszg zostaC podtgczone do jedno lub tréjfazowego falownika
beztransformatorowego za pomocg kabli solarnych. Falownik za pomoca kabla lub przewodu
zostanie podtgczony do rozdzielni gtéwnej lub wewnetrznego obwodu budynku, ktérego
parametry techniczne pozwolg na przylgczenie danej mocy. Miejsce montazu falownika,
sposob prowadzenia kabli oraz rozplanowanie modutdéw PV przedstawiajg karty weryfikacji
technicznej.

Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik jednofazowy lub
trojfazowy beztransformatorowy umozliwiajgcy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
budynku. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu za pomocg odpowiednio
dobranej konstrukcji montazowej lub na gruncie np. za pomocag konstrukcji osadzonej w
gruncie.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w systemie sieciowym. Energia
wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wiasne budynku, a
nadwyzki bedg wprowadzane do sieci OSD. Montaz dwukierunkowego licznika energii jest po
stronie OSD.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ograniczong przestrzeh montazowg zatozono
zastosowanie modutow krzemowych o liczbie 60 ogniw.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwos¢ podigczenia do systemu
monitoringu umozliwiajgcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub
urzgdzenia mobilnego.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku za pomocg
konstrukcji wsporczej lub na podkonstrukcji wsporczej dla dachu ptaskiego zgodnie z
koncepcjami zawartymi w kartach weryfikacji technicznej. Dla instalacji gruntowych
wymagane bedzie zastosowanie konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie oraz aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej,
zapewniajgcej usytuowanie modutéw PV nad poziomem gruntu minimum 70 cm.

Zakres zamowienia

W ramach zaméwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

e Dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektéw,

e Wykonanie projektow wykonawczych dla poszczegoélnych lokalizacji wskazanych
przez zamawiajgcego, zawierajgcych m.in. opis instalacji PV, obliczenia,
proponowang konstrukcje, rozplanowanie instalacji, symulacje uzyskéw energii i karty
katalogowe urzgdzen.



Montaz systeméw fotowoltaicznych w gospodarstwach domowych zgodnie z
lokalizacjami wskazanymi przez zamawiajgcego,

Wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych i ogéinobudowlanych,
Dobér, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej,

Przytaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie,

Dokonanie rozruchu poszczegolnych zestawéw fotowoltaicznych wraz z
przewidzianym okresem rozruchowym min. 14 dni oraz wykonanie ewentualnych
korekt zestawdw wynikajgcych z danych uzyskanych w ramach dziatania zestawéw w
okresie rozruchowym,

Wykonanie pomiarow instalaciji,

Przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecnosci Inzyniera
Kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych os6b wskazanych przez
zamawiajgcego,

Sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu kompleksowej dokumentacji
powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalacji, instrukcje obstugi, karty
katalogowe urzgdzen, schemat elektryczny, raport z testow i pomiaréw kohcowych
instalacji, nastawy zabezpieczenh falownika,

Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej w zaktadzie energetycznym wiasciwego dla
danego obszaru Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

Serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowe;j.

Zakres prac montazowych oraz prac przedstawionych ponizej dotyczy kazdej z instalaciji
fotowoltaicznych zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

Montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

Montaz polikrystalicznych lub monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy
min. 270 Wp,

Montaz rozdzielnic DC,

Montaz falownika,

Montaz rozdzielnicy AC,

Montaz potgczen kablowych DC i AC,

Wykonanie testéw i pomiaréw koncowych,

Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,

Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

Sporzagdzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementéw
rozliczeniowych.



Minimalne wymagania dla komponentow instalacji PV

Moduty fotowoltaiczne

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w

tabeli 1.2:

Tabela 1.2. Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ ogniw

Krzemowe

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 16,8 %

Liczba ogniw

60 ogniw

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 270 Wp

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz -0,39 %/°C

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika pradu

Nie wieksza niz +0,05 %/°C

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika napiecia

Nie wieksza niz -0,39 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Maksymalne napiecie systemu

Min. 1000 V DC

Rama

Wymagana aluminiowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z normg ICE
62804-1:2015 lub rownowazna

Tak, potwierdzona certyfikatem

Wspétczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 5 % w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Wytrzymatos¢ mechaniczna (parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Masa catkowita

18 +/- 2 kg

Wymagane normy

PN-EN 61730:2007 (lub réwnowazne)
PN-EN 61215:2005 (lub rownowazne)




Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)

Moduty fotowoltaiczne zostang podtaczone do falownika beztransformatorowego za pomocag
kabli solarnych podwdjnie izolowanych. Falownik zostanie podtgczony do instalacji
wewnetrznej budynku (gospodarstwa domowego) w miejscu wskazanym w karcie weryfikaciji
technicznej. Do zamiany pradu statego na przemienny zostang zastosowane falowniki
jednofazowe i tréjfazowe beztransformatorowe umozliwiajgce montaz zaréwno wewnatrz jak
i na zewnatrz budynku.

Minimalne wymagania stawiane falownikom przedstawiajg tabele 1.3 - 1.10.

Tabela 1.3 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 2,16 kWp.

Nazwa parametru Wartosc¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1llub 3

Sprawnos¢ euro

Nie mnigj niz 96,4 %

Stopien ochrony

min. IP 51

Rozigcznik DC

Zintegrowany

Zgodnosé z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak

Sposoéb chitodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne

RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Tabela 1.4 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 2,7 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1llub3

Sprawnosc¢ euro

Nie mniej niz 96,4 %

Stopien ochrony

min. IP 51

Roztgcznik DC

Zintegrowany

Zgodnos¢ z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak




Sposéb chitodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Tabela 1.5 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 3,24 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1llub 3

Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 96,4 %
Stopieh ochrony min. IP 51
Rozigcznik DC Zintegrowany
Zgodnos¢ z normami Tak

PN-EN 61000-6-1:2008
PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja ha wady ukryte Nie mniej niz 7 lat

Tabela 1.6 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 3,78 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 96,8 %
Stopien ochrony min. IP 65
Roztgcznik DC Zintegrowany
Zgodnos¢ z normami Tak

PN-EN 61000-6-1:2008
PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi




Gwarancja ha wady ukryte

Nie mnigj niz 7 lat

Tabela 1.7 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 4,32 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnosc¢ euro

Nie mniej niz 96,8 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Rozigcznik DC

Zintegrowany

Zgodnosé z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak

Sposo6b chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne

RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 7 lat

Tabela 1.8 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 6,48 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Nie mniej niz 97,4 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Roztgcznik DC

Zintegrowany

Zgodnosé z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak

Sposéb chiodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne

RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 7 lat

Tabela 1.9 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 7,56 kWp.
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Nazwa parametru

Wartosé

Typ

Beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz

1lub3

Sprawnosc¢ euro

Nie mniej niz 97,5 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Roztagcznik DC

Zintegrowany

Zgodnosé z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak

Sposoéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne

RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 7 lat

Tabela 1.10 Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym dla instalacji 8,64 kWp.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro

Nie mniej niz 97,6 %

Stopien ochrony

min. IP 65

Roztagcznik DC

Zintegrowany

Zgodnosé z normami

PN-EN 61000-6-1:2008

PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012
PN-EN 50438:2014-02

Tak

Sposéb chiodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Interfejsy komunikacyjne

RS 485 lub RS 422; Ethernet lub WiFi

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 7 lat

Wymagania w zakresie okablowania
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Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable dedykowane do instalaciji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie
zastosowanych kabli przedstawia tabela 1.11.

Tabela 1.11 Minimalne wymagania stawiane przewodom solarnym.

Nazwa parametru Wartos¢

Przekrdj Min. 4 mm?

Materiat zyly roboczej Miedz

Materiat izolaciji Poliolefin usieciowany
Materiat powtoki zewnetrzne;j Poliolefin usieciowany
Liczba warstw izolacji Min. podwdjna
Napiecie nominalne DC Min. 1800 V

Promien giecia Max. 4x $rednica kabla
Minimalny temperaturowy zakres pracy Od -40 °C do +90 °C

Instalacja przepieciowa i odgromowa

W przypadku montazu instalacji PV na budynku, ktéry posiada instalacje odgromowg nalezy
ja dostosowac do zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. W przypadku montazu instalacji
PV na obiekcie nie posiadajgcym instalacji odgromowej lub przy obiekcie projektant na
podstawie normy (PN EN 62305-2:2008) musi dokonaé¢ oceny koniecznosci wykonania
instalacji odgromowej. W zakresie instalacji przepieciowej od strony AC falowniki muszg by¢
chronione minimum ogranicznikami przepie¢ typ Il po stronie DC w przypadku zachowania
odstepéw separacyjnych. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepow
separacyjnych konieczne jest zastosowanie po stronie DC ogranicznikéw przepiec typ | i typ
Il. Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe elementy
konstrukcji oraz modutéw nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi.

Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia
danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest wyposazony
w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalaciji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze.
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Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzgdzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza internetowego
w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem. Doprowadzenie
sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych w okresie nie krétszym niz 5 lat. .

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

e \Wymagania dla instalacji dachowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego
danego budynku. Na dachach skosnych moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac
réwnolegle do powierzchni dachu budynku za pomocag konstrukcji wsporczej. Na dachach
ptaskich nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg (uchylng) w zakresie katow 10 stopni (+/- 5
stopni). W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw
montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do
dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem
montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci ramek modutéow PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 1.12.
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Tabela 1.12 Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji
dachowych.

Nazwa parametru Wartosé¢
Kat pochylenia modutéw dla dachéw Zgodnie z katem pochylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | 15 stopni / +/- 5 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal nierdzewna / Aluminium
Wymagane normy PN-EN 1090
Maksymalna liczba rzedéw modutow dla 1

dachow ptaskich

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementdéw, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

e \Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub rownowaznie zabezpieczonej przed korozjg) oraz aluminium z mocowaniami ze stali
nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu
minimum 70 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w Tabeli 1.13.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej
na gruncie wykorzystano wkrecane profile lub system z betonowymi podporami lub profile
wbijane. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie.
Obowigzkiem projektanta dziatajgcego z ramienia Wykonawcy bedzie dobér sposobu
posadowienia instalacji PV na gruncie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej
wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od Zamawiajgcego ustali¢ budowe gruntu pod
powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej.
Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg by¢ wykonane z
materiatow trwatych, charakteryzujgcych sie wysokg jakoscig wykonania. Ponadto betonowe
podpory muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
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Tabela 1.6 Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji
naziemnych.

Nazwa parametru Wartos¢

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutéw 25 stopni / +/- 5 stopni
Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal zabezpieczona

antykorozyjnie / Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukgji Nie gorsza niz C4
Wymagane normy PN-EN 1090

Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Sposéb montazu modutéw PV horyzontalny

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementéw, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatann obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

Wymagania w zakresie prac montazowych

Wymagania ogoéine

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposob minimalizujgcy
ucigzliwosci dla cztonkéw gospodarstwa domowego na terenie ktérego sg prowadzone prace.
Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran aby prace montazowe jednej instalacji byty
wykonane w czasie dwoch wizyt w okresie nie dluzszym niz jeden tydzien. W przypadku braku
mozliwo$ci wypetnienia powyzszych wymogow wykonawca kazdorazowo i w odniesieniu
kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne wyjasnienia ze wskazaniem przyczyn
zaistniatego stanu rzeczy oraz propozycjg dziatan gwarantujgcych sprawne wykonanie
montazu w sposob jak najmniej ucigzliwy dla cztonkdw gospodarstw domowych.

Zabezpieczenie prac montazowych
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Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérym bedg prowadzone prace oraz terenu w
bezposrednim sgsiedztwie, w tym budynkow, drég wewnatrz, obszaréw zielonych, chodnikow
itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania prac lub na ktére prace te bedg w jakikolwiek
sposob oddziatywacé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne wazne
szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisa¢ i sfotografowaé. Zapis taki nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac instalacyjnych. Jezeli nie zostang
stwierdzone Zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zatgczonymi fotografiami.

Montaz modutéw fotowoltaicznych
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane 2zgodnie 2z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania muszg byC umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym i
instrukcjg dostarczong przez producenta.

e Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac za
pomoca klucza dynamometrycznego.

e W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji wsporcze;j
do montazu innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potgczen wyréwnawczych.

e Instalacje posadowione na gruncie nalezy zamontowaé¢ na konstrukcji palowej z
wyjatkiem obiektow, w ktorych wystepuje rozbudowana infrastruktura podziemna.

Montaz falownika
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.
Falownik nalezy przymocowac¢ do materiatu niepalnego.
Wysokos$¢ montazu nalezy tak dobrac, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150
cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

e \Wokét falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowe;j
wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

e W przypadku instalacji na budynkach przewiduje sie montaz falownikéw w budynkach
(dla wskazanych budynkoéw przewiduje sie montaz falownika na elewaciji).

e W przypadku montazu falownikbw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie
mocowania falownika do elementéw konstrukcji wsporczej modutéw. W tym przypadku
wymagane jest wykonanie dodatkowej podkonstrukcji do zamocowania falownika.

Wykonanie robét kablowych
Zamawiajgcy wymaga, aby:
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e Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-
1:2010 oraz PN-IEC 60364-3:2000). WielkosS¢ tras i kanatow kablowych powinny
umozliwia¢ fatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢
zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

e Obwody nalezy prowadzic tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegodlnie w
przypadku uktadania kabli strony DC nalezy wykonywac to w taki sposéb, aby przewod
plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

e Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

e Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych narazac¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
lub rurg ochronna.

e Potgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy
zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujgcych sie pod modutami.

e Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony
dodatkowg ostong.

Wymagania dotyczace prac zanikajacych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykohczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym przegrod, elewacji i elementéw instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzglednia¢ wszystkie
aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrdocenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyréwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac
odpaddw oraz Smieci, usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgtoszeniem gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy koricowe oraz proby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione
ponizej czynnosci:

- kontrola strony DC;

- kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem prgdem elektrycznym;

- kontrola strony AC;

- kontrola oznakowania i identyfikaciji;

- testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodoéw kompensacyjnych
- test polaryzaciji;

- pomiar napiecia obwodu otwartego;

- pomiar pradu;

- testy funkcjonalnosci;
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- testy rezystancji izolacji;

- kontrola ochrony przeciwporazeniowej

oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:
- badanie kamerg termowizyjna;

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich (SEP).

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzgdzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — omowienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

Rozpoznanie stanow awaryjnych i wymagane postepowanie.

NogabkwbhE

Czas szkolenia min. 0,5 godziny. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalacji.

Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

e 7 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaiczne;j
tj, modutéw PV, konstrukcji montazowej. W przypadku falownikéw 7 lub 10 letni okres
gwarancji w zaleznosci od rodzaju falownika.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatah serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku konieczno$ci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszehn gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez
caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé¢
zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu
przez Zamawiajgcego.

Wymagania serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan
producentow jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni
z przegladéw ma sie odbyé na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca
przedtozy harmonogram przeglagdéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego.
Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w
ktérym wyszczegodlnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana
jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokét musi zostaé sporzgdzony w 3
egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy, wtasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzeh w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz
rekojmi.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢
sprawdzenie minimum:
e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych
zabezpieczen.
e Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.
e Pomiar wydajnoéci instalacji.

W ramach przeglagdu nalezy réwniez wykona¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentéw urzadzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje PV.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zostaé poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 5 dni roboczych przed planowanym
serwisem. Serwis musi zosta¢ zakonczony przekazaniem wiascicielowi obiektu protokotem z
wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztatt i zakres protokotu zostanie ustalony z
Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z obiektéw musi
zosta¢ rowniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji
Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, kopia wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji
(zamontowanej instalacji fotowoltaicznej) do OSD, protokoty (nie dotyczy protokotéw odbioru)

muszg zostaC przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 2 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
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Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczonej
przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).
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ll. Instalacje kolektorow stonecznych
Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia w ramach projektu “Rozwéj mikroinstalacji OZE na potrzeby
budynkow i obiektéw niepublicznych na terenie Gminy Stary Dzikow, Sieniawa i Dynow” jest
dostawa i montaz 605 instalacji kolektoréw stonecznych, o jednostkowej mocy nie mniejsze;j
niz 2,8 kWt i tacznej mocy 2419,6 kWih.

Wszystkie instalacje powstang na terenie poszczegélnych Gmin zgodnie z Tabelg 2.1.

Tabela 2.1. Liczba instalacji kolektoréw stonecznych w poszczegélnych Gminach

Liczba instalacji kolektoréw stonecznych

_ lloé budynki budynki
Nazwa Gminy kolektorow mi?/%lé?/olne nierc/igszze,l;,alne SUMA

2 104 -

Gmina Stary Dzikow 3 205 2 327
4 15 1
2 51 -

Gmina Dynow 3 106 2 168
4 8 1
2 6 -

Gmina Sieniawa 3 91 - 110
4 13 -

tacznie 605
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Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem =zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, montaz, uruchomienie,
wykonanie pomiaréw koncowych, opracowanie dokumentacji powykonawczej instalaciji
kolektoréw stonecznych pracujgcych z wewnetrznym systemem przygotowywania cieptej
wody uzytkowej w obiekcie. Instalacje muszg posiada¢ moc zgodng z ponizszym
zestawieniem.

Kazda instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ zbudowana minimalnie z nastepujgcych
komponentéw: kolektoréw stonecznych, zasobnika solarnego, konstrukcji wsporczej pola
kolektoréw, rurociggdw solarnych wraz z izolacjg cieplna, grupy pompowej wraz z regulatorem
oraz automatyka sterujgcg czynnika obiegowego. Moduty solarne powinny zosta¢ podtgczone
do zasobnika przewodami hydraulicznymi izolowanymi prowadzonymi zgodnie z wytycznymi
technicznymi. Zasobnik solarny powinien zostaé podigczony do instalacji cieptej wody
uzytkowej w budynku. Miejsca montazu kolektorow, grupy pompowej, zasobnika solarnego
oraz sposOb prowadzenia przewodow hydraulicznych przedstawiajg karty weryfikaciji
technicznej.

Do wymuszenia krgzenia czynnika obiegowego w instalacji zostanie wykorzystany zestaw
pompowy, ktéry powinien by¢ zamontowany tak aby umozliwi¢ jego konserwacje i wymiane
czynnika obiegowego. Kolektory zamocowane zostang na dachu za pomocg odpowiednio
dobranej konstrukcji wsporczej lub na gruncie np. za pomocg konstrukcji osadzonej w gruncie.

Z uwagi na charakter inwestycji zatozono montaz kolektoréw ptaskich z miedzianym uktadem
hydraulicznym oraz z absorberem miedzianym lub aluminiowym z jedng z wybranych powtok
wysokoselektywnych.

Zakres zamowienia

W ramach zamowienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

e Dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektow;

e Wykonanie projektéw wykonawczych dla poszczegdlnych lokalizacji wskazanych
przez zamawiajgcego, zawierajgcych m.in. opis instalacji solarnej, rozplanowanie
instalacji, symulacje uzyskow energii i karty katalogowe urzadzen;

e Dostawa i sprzedaz nowych urzadzen i komponentow sktadajgcych sie na kompletng
instalacje kolektoréw stonecznych;

e \Wykonanie prac montazowych zestawdw kolektoréw stonecznych w gospodarstwach
domowych zgodnie z lokalizacjami wskazanymi przez zamawiajgcego;

Przytaczenie do instalacji cieptej wody uzytkowej w obiekcie;

Wykonanie pomiarow instalacij;

Przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikow obiektu w zakresie obstugi instalacji
oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

e Przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecnosci Inzyniera
kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych przez
zamawiajgcego;
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Sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu i wiascicielowi obiektu kompleksowe;j
dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalacji, instrukcje obstugi,
karty katalogowe urzadzen, schemat instalaciji, raport z testow i pomiaréw koncowych
instalaciji;

Serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargoweyj;

Zakres prac montazowych oraz prac przedstawionych ponizej dotyczy kazdej z instalaciji
kolektoréw stonecznych zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

Dobdér, dostawe i montaz kolektoréw stonecznych;

Dobér, dostawe i montaz zestawu montazowego;

Dobér, dostawe i montaz pojemnosciowego podgrzewacza C.W.U.;

Dobér, dostawe i montaz grupy pompowej;

Dobdr, dostawe i montaz elementow zabezpieczajgcych obieg kolektorow
stonecznych;

Dobdr, dostawe i montaz ptynu solarnego;

Dobdr, dostawe i montaz elementéw zabezpieczajgcych instalacji CWU;

Minimalne wymagania w zakresie komponentow instalaciji
kolektorow stonecznych

Wymagania w zakresie kolektoréw stonecznych.

Dopuszcza sie zastosowanie ptaskich kolektoréw stonecznych o mocy grzewczej nie
mniejszej niz 1,4 kWt przy G=1000 [W/m?] i dT=0 [K]). Do przetargu dopuszczone zostang
kolektory stoneczne, ktorych absorbery oraz ukfady hydrauliczne sktadajg sie z jednakowych
materiatéw tj. miedzi lub aluminium. Kolektory stoneczne musza spetnia¢ wymagania w
zakresie parametrow technicznych i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Minimalne wymagania dla kolektoréw stonecznych

Nazwa parametru Wartos¢

Typ kolektora ptaski cieczowy z meandrycznym lub

harfowym uktadem hydraulicznym

Powierzchnia czynna (apertura) Nie mniejsza niz 2,0 m?

Ptyta absorbera Blacha aluminiowa lub miedziana
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Uktad orurowania absorbera

Ukfad harfowy lub meandrowy,
kazdorazowo z czterema droznymi
kroccami przytgczeniowymi. Ma
zabezpieczaé nosnik ciepta przed

od chwili wystgpienia i czasu trwania.

przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy
braku zasilania elektrycznego, niezaleznie

Rodzaj powierzchni szkta

Szkto o grubosci min. 3 mm.

Sprawnosc¢ optyczna n0 (wzgledem
apertury)

Nie mniejsza niz 82,4%

Wspétczynnik strat ciepta liniowych a1
(wzgledem apertury)

nie wiekszy niz 3,91 [W/m3K]

Wspétczynnik strat ciepta nieliniowych a2
(wzgledem apertury)

nie gorszy niz 0,21 [W/m?2K?]

Moc kolektora

Nie mniejsza niz 1428 W

Obudowa kolektora

Aluminiowa

Wymagane normy

PN-EN 12975-1, PN-EN ISO 9806

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych kolektoréw stonecznych, a takze ich ponowny montaz. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

Wymagania w zakresie zasobnika solarnego

Zasobnik solarny musi spetniaC wymagania w zakresie parametrow technicznych

okreslonych w Tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Minimalne wymagania dla zasobnika solarnego

Nazwa parametru

Wartosé

Typ zasobnika

Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik
cwu

Pojemnos¢ zasobnika (nominalna)

200-400 dm?®
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Max dopuszczalna temp. dla gérne;j Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. dla dolnej Min 110 st. C

wezownicy

Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min 95 st. C

Materiat wykonania zasobnika Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
piankg poliuretanowg lub polistyrenowg o
grubosci min. 50 mm

Dodatkowy wymagany osprzet - Anoda tytanowa*
- Kréciec do mocowania grzatki elektrycznej
- Kotnierz rewizyjny
- Tuleje na czujniki temperatury
- Stopy umozliwiajgce wypoziomowanie
zbiornika

Dopuszczalne cisnienie robocze nie mniej niz 10 bar

zasobnika i wezownic

* Zamawiajgcy nie dopuszcza zamontowania anody magnezowe;j

Wymagania w zakresie grupy pompowej

Wymaga sie zastosowanie grupy pompowej stuzgcej do wymuszania obiegu czynnika
roboczego w instalacji kolektorow stonecznych.
W sktad grupy pompowej powinny wchodzic:
e pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27
zawor bezpieczenstwa,
zawory zwrotne,
manometr,
rotametr,
separator powietrza z odpowietrznikiem,
przeptywomierz elektroniczny
obudowa grupy petnigca funkcje izolacji cieplnej elementow,
regulator solarny zabudowany (zintegrowany) fabrycznie w grupie pompowej z
mozliwoscig odczytywania wskazan regulatora na wyswietlaczu,

Grupa pompowa powinna by¢é dwudrogowa, izolowana termicznie, sterowana sygnatem
PWM, o maksymalnym poborze mocy do 55 W.

Regulator solarny

Wymagane jest zainstalowanie regulatora solarnego, sterujgcego pracg instalacji pod katem
optymalnego przekazywania energii z kolektorow do zasobnika c.w.u. na podstawie
temperatury czynnika solarnego oraz rzeczywistej temperatury wody w zasobniku.

Minimalne wymagania dla regulatora solarnego:
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mozliwos¢ wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow,
mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédiem dogrzewu
(kottem, grzatkg, pompa ciepta, etc.) oraz pompg cyrkulacyjna,

e funkcje zabezpieczajgce: tryb urlopowy, schtadzanie nocne (rewersyjne),
zabezpieczenie przed zamarzaniem kolektora, zabezpieczenie przed przegrzaniem
kolektora, funkcja dezynfekcji temperaturowej,

e alarm dzwiekowy i graficzny na wy$wietlaczu, w przypadku braku przeptywu lub zbyt
niskiego cisnienia w uktadzie - ponizej 1,5 bair,

e funkcja “cieptomierza” w regulatorze polegajgca bilansowaniu energii dostarczone;j
przez kolektory stoneczne.
min. 3 czujniki temperatury,
min. 2 wyjscia przekaznikowe.

Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczej pola
kolektoréw

Wymagania dla instalacji naziemnych
Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub posiadajgcej réwnowazny sposob ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium z
mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie kolektoréw
stonecznych nad poziomem gruntu. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla
instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 2.4. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e Z betonowymi podporami;

e z wkrecanymi profilami;

e z whijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢c montaz kolektorow stonecznych w
pozycji wertykalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu
posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym
obiekcie. Obowigzkiem projektanta dziatajacego z ramienia Wykonawcy jest odpowiedni
dobdr sposobu posadowienia instalacji kolektorow stonecznych na gruncie.

Tabela 2.4 Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczych instalacji naziemnych

Nazwa parametru Wartos¢

Liczba podpor Nie mnigj niz 2

Kat pochylenia kolektoréw stonecznych 25-45 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium

Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych Ocynk ogniowy lub inna powtoka

antykorozyjna zapewniajgca
réwnowazny lub lepszy stopienh

ochrony.
Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna
Materiat klem montazowych Aluminium
Klasa korozyjnosci elementow konstrukgji Nie gorsza niz C4
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Wymagane normy PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Wymagania dla instalacji dachowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego
danego budynku. Na dachach skosnych kolektory zostang zamontowane rownolegle do
dachu budynku za pomocg konstrukcji wsporczej. Na dachach pfaskich nalezy wykonaé
konstrukcje wsporczg (uchylng) w zakresie katéw 25-45 stopni. W skiad konstrukcji beda
wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do
danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Kolektory stoneczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg tgcznikow montazowych o dostosowanych do ramy
kolektora.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 2.5.

Tabela 2.5. Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia kolektoréw dla dachéw Zgodnie z katem nachylenia dachu

sko$nych

Kat pochylenia kolektoréw dla dachow W zakresie 25-45 stopni

ptaskich

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementow tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania w zakresie czynnika obiegowego

Nalezy zastosowac nowy biodegradowalny ptyn solarny (no$nik ciepta), stanowigcy wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji lub krzepniecia nie wyzszej niz -
25° C, posiadajgcy w sktadzie zestaw inhibitorow, zapewniajgcych witasciwosci
przeciwkorozyjne. Nalezy zastosowaC ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.
Wymaga sie zweryfikowanie stanu czynnika obiegowego po napetnieniu uktadu, nalezy
rowniez odpowietrzy¢ instalacje.

Wymagania w zakresie orurowania obiegu kolektoréw stonecznych
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Nalezy zastosowac¢ elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o srednicy zalecanej przez
producenta kolektorow stonecznych z wykorzystaniem ztgczek systemowych. Przewody
obiegu glikolowego izolowaé otuling kauczukowg o grubosci min. 13 mm z materiatu o niskim
wspotczynniku dyfuzji pary wodnej, zamknieto-komoérkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV i odpornosci temperaturowej ciagtej z zachowaniem parametréw w
zakresie co najmniej od -50° C do +150° C. Na przewodach obiegu glikolowego zastosowac
armature odporng na zastosowany srodek niezamarzajgcy, temperature oraz cisnienie.

Wymagania w zakresie elementéw zabezpieczajgcych instalacje CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza zostato dobrane przy zatozeniu, ze
woda w podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80° C. Nalezy stosowac¢ naczynia
przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm?, o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie
mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99° C. Nalezy
stosowac zawor zwrotny bezpieczenstwa o Srednicy kanatu wylotowego minimum O11 mm i
o cisnieniu otwarcia 6 bar lub osobno zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny o nie gorszych
parametrach. Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowac petle mieszajgcg z zaworem
termoregulacyjnym DN20 umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru w zakresie 35° C — 60° C. Na podpieciu zimnej wody zastosowa¢ zawor
antyskazeniowy DN20 oraz zawor redukcyjny DN20.

Wymagania w zakresie prowadzenia przewodow obiegu glikolowego

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzduz
Sciany po zewnetrznej elewacji budynku lub w gruncie w wykopie o gtebokosci nie mniejsze;j
niz 50 cm, nie dopuszczajgc do kolizji z istniejgcymi sieciami. Zasypke wykopow starannie
zagescic¢, aby unikng¢ pézniejszego osiadania. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym
powietrzu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
zastosowanie rury ostonowej z PVC, ptaszcza z tworzywa sztucznego, ptaszcza z blachy
stalowej ocynkowanej lub ptaszcza blachy aluminiowej. Przewody z izolacjg przebiegajgce w
gruncie dodatkowo powinny zostaC zabezpieczone przed wodg, wilgocig i gryzoniami,
poprzez prowadzenie ich w rurach PVC w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenia
mechaniczne oraz dostanie sie wody do wnetrza rur.

Wymagania w zakresie wykonania armatury instalacyjnej

Na przewodach obiegu glikolowego nalezy zastosowac¢ armature odporng na zastosowany
srodek niezamarzajgcy, temperature oraz cisnienie. Kompletna armatura kontrolno-
pomiarowa powinna wchodzi w sktad grupy pompowej. Podtgczenie zimnej i cieptej wody
wykonac¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP (polipropylenu) z izolacjg o grubosci co
najmniej 20 mm, z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztattki
systemowe. Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowac¢ petle mieszajgcg z zaworem
termoregulacyjnym umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktow poboru. Na doptywie zimnej wody zastosowal zawory odcinajgce, zawér
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antyskazeniowy, zawér redukcyjny, zawor bezpieczenstwa, manometr, oraz zawér spustowy
przy podgrzewaczu.

Wytyczne w zakresie prac elektrycznych

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sie pod napieciem. Instalacja
oraz podtgczanie czujnikow temperatury powinna sie odbywacé zgodnie z wytycznymi
producenta oraz ze sztukg elektryczng. Przewody elektryczne nalezy fgczy¢ poprzez
lutowanie oraz stosowaé ostone potgczen przewoddw za pomocg opaski termokurczliwej w
celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w
korytkach lub rurach ostonowych, na state przymocowanych do przegréd budowlanych. W
pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowej, wtasciciel obiektu zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczna w systemie
TN-S. Gniazdo zasilajgce urzgdzenia instalacji kolektorow stonecznych powinno posiadac co
najmniej zabezpieczenie wytgcznikiem réznicowo-prgdowym oraz by¢ uziemione. W
przypadku istniejgcej instalacji potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych podtgczyé do nich
elementy instalacji kolektoréw stonecznych. Regulator solarny nalezy zasili¢ poprzez zasilacz
awaryjny UPS o czasie podtrzymania min. 5h. Zasilacz wigczy¢ do gniazda wtyczkowego
podwojnego 2x230V z uziemieniem o stopniu ochrony IP44, gniazdo moze by¢ w wykonaniu
n.t lub p.t.

Wymagania w zakresie wykonania instalacji kolektorow
stonecznych i prowadzenia prac montazowych

Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposob minimalizujgcy
ucigzliwosci dla cztonkéw gospodarstwa domowego na terenie ktérego sg prowadzone prace.
Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran aby prace montazowe jednej instalacji byty
wykonane w czasie dwdch wizyt w okresie nie dtuzszym niz jeden tydzien. W przypadku braku
mozliwosci wypetnienia powyzszych wymogow wykonawca kazdorazowo i w odniesieniu
kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne wyjasnienia ze wskazaniem przyczyn
zaistniatego stanu rzeczy oraz propozycjg dziatan gwarantujgcych sprawne wykonanie
montazu w sposob jak najmniej ucigzliwy dla cztonkow gospodarstw domowych.

Utozenie kolektorow stonecznych i ich przechowywanie

Zamawiajgcy wymaga, aby kolektory stoneczne zaréwno w instalacji dachowej, jak i
naziemnej byty montowane w uktadzie pionowym, czyli w pozycji gdzie krotsza krawedz jest
zamontowana rownolegle do powierzchni montazu. Dodatkowo wymagane jest
zabezpieczenie kolektoréw przed warunkami atmosferycznymi podczas ich przechowywania.
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Wykonywanie potgczen hydraulicznych

Fragmenty przewodow prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczyé
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej, z wyjgtkiem przypadku w ktérym producent
udzieli wymaganej gwarancji ha zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej.
Podtaczenia rurociggow do kré¢cow kolektorow nalezy wykonac z elastycznych przewodow
umozliwiajgcych kompensacje naprezen.

Izolacje cieplng przewodow nalezy wykonaé z materiatu odpornego na wysokie temperatury
pracy. lzolacja musi by¢é wykonana w sposob trwaty na calej ich dlugosci w sposéb
uniemozliwiajacy jej rozszczelnienie lub rozwiniecie. Dodatkowo na zakohczeniach izolaciji
nalezy zastosowac rozety zakohczeniowe aluminiowe lub z materiatu rownowaznego.

Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji kolektoréw stonecznych
wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym przegrod, elewacji i elementoéw instalacyjnych,
w stanie niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniac
wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych
instalaciji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrécenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyrdwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac
odpaddw oraz Smieci, usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

Testy i pomiary koncowe
Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby
szczelno$ci instalacji:
e w stanie gorgcym,
w stanie zimnym,
badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym,
badanie odpowietrzenia instalaciji,
badanie zabezpieczen antykorozyjnych,
e badanie izolacji i oznakowania.
Wykonanie badan zabezpieczen przed wtérnym zanieczyszczeniem wody wodociggowe;j.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji
kolektoréw stonecznych, szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalaciji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

ok wbdE
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7. Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Czas szkolenia min. 0,5 godziny. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzic¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢é sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalaciji.

Wymagania w zakresie gwaranciji oraz rekojmi
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

e 5 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji kolektorow
stonecznych, konstrukcji montazowe;.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewnic¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez
caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg by¢
zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu
przez Zamawiajgcego.

Wytyczne serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan
producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni
z przegladéw ma sie odbyé na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca
przedtozy harmonogram przeglagdéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego.
Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w
ktorym wyszczegolnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana
jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokét musi zostaé sporzgdzony w 3
egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy, wiasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

W ramach przegladu instalacji kolektoréw stonecznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie
naleze¢ sprawdzenie minimum:

e Sprawdzenie wtasciwosci glikolu minimum raz na 2 lata po okresie letnim;

e Sprawdzenie szczelnosci instalacji hydraulicznej;
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e Sprawdzenie stanu izolacji termicznej;
e (Odpowietrzenie instalacji;

W ramach przeglgdu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentow urzgdzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje kotta na biomase.
Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 5 dni roboczych przed planowanym
serwisem. Serwis musi zosta¢ zakonczony przekazaniem wtascicielowi obiektu protokotem z
wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztatt i zakres protokotu zostanie ustalony z
Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z obiektéw musi
zostac¢ rowniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, protokoty (nie dotyczy protokotéw odbioru)
muszg zostaC przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 2 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczonej
przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).

32



lll. Instalacje pomp ciepta do cwu

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia w ramach projektu “Rozwdj mikroinstalacji OZE na potrzeby
budynkow i obiektéw niepublicznych na terenie Gminy Stary Dzikow, Sieniawa i Dynow” jest
dostawa i montaz 103 instalacji pomp ciepta pracujgcych na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej, o jednostkowej mocy 2,3 kWt i tgcznej mocy 236,9 kWih.

Wszystkie instalacje powstang na terenie poszczegdélnych Gmin zgodnie z tabelg 3.1.

Tabela 3.1. Liczba instalacji pomp ciepta w poszczegdlnych Gminach

Nazwa Gminy

Liczba instalaciji
pomp ciepfa cwu
(zestaw - 2,3 kWt, zb. 200

Liczba instalacji
pomp ciepta cwu
(zestaw - 2,3 kWt, zb. 300

litrow) litréw)

VAT 8% VAT 8%
Gmina Stary Dzikow 14 15
Gmina Dynow 11 7
Gmina Sieniawa 33 23

Lacznie

105

Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Kazda instalacja pompy ciepta bedzie sie sktada¢ z nastepujgcych komponentow:
kompaktowej pompy ciepta zintegrowanej z zasobnikiem w ukfadzie powietrze-woda,

naczynia wzbiorczego

przeponowego,

systemu

monitoringu

instalacji. Kazde =z

zainstalowanych urzadzen bedzie miato moc grzewczg 2,3 kW. Pompa ciepta powinna zostac
wpieta przewodami hydraulicznymi do instalacji cieptej wody uzytkowej. Pompe ciepta nalezy
zamontowac tak, aby umozliwi¢, swobodny przeptyw powietrza przewodami, ktére powinny

zostac zaizolowane, aby uniemozliwi¢ kondensacje pary wodnej.

Urzadzenie przystosowane jest tylko do pracy wewnagtrz pomieszczen, powinno wiec zostac
zamontowane w kottowni lub pomieszczeniu gospodarczym przystosowanym do jego potrzeb.
Nalezy pamietac, aby podtgczy¢ przewdd odprowadzajacy kondensat do odptywu.

Zakres zamowienia

W ramach zamowienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
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Dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektéw;

Wykonanie projektdéw wykonawczych dla poszczegdélnych lokalizacji wskazanych
przez zamawiajgcego, zawierajgcej m.in. projekt instalacji z pompg ciepta,
rozplanowanie instalacji, symulacje uzyskéw energii i karty katalogowe urzadzen;
Dostawa i sprzedaz nowych urzadzen i komponentéw skfadajgcych sie na kompletng
instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej z uzyciem kompaktowej powietrznej
pompy ciepfta;

Wykonanie prac montazowych;

Przytaczenie urzadzenia do instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej;
Wykonanie pomiaréw instalacj;

Przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikéw obiektu w zakresie obstugi instalacji
oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

Przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecnosci Inzyniera
kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych przez
Zamawiajgcego;

Sporzgdzenie i przekazanie Zamawiajgcemu i wtascicielowi obiektu kompleksowej
dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalaciji, instrukcje obstugi,
karty katalogowe urzgdzen, schemat instalacji, raport z testéw i pomiaréw koncowych
instalaciji;

Serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowej;

Zakres prac montazowych oraz prac przedstawionych ponizej dotyczy kazdej z instalacji pomp
ciepta zgodnie z zaakceptowanymi projektami:

Demontaz istniejgcego zbiornika CWU i odtgczenie od istniejgcej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu);

Montaz nowego podgrzewacza z pompg ciepta i wpiecie w obiegi instalacji CWU;
Montaz i izolacja przewodow powietrznych;

Podtgczenie istniejgcego zrédta ciepta do wymiennika w podgrzewaczu;
Wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$é instalacji
(tynk/ocieplenie, przejscia przez Sciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byty prace;

Zaprogramowanie i uruchomienie pompy ciepta;

Poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenhstwa, zasadach obstugi pompy
ciepta i przekazanie instrukcji urzgdzenia w jezyku polskim.

Minimalne wymagania w zakresie komponentéw instalacji pomp
ciepta

Wymagania dla pompy ciepta do celow c.w.u

Dopuszcza sie montaz pompy ciepta do cieptej wody uzytkowej o mocy grzewczej 2,3 kW.
Minimalne wymagania w zakresie pomp ciepta do c.w.u wraz z zasobnikami na c.w.u.. zostaty
przedstawione w tabelach 3.2. i 3.3.
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Tabela 3.2 Minimalne wymagania dla pompy ciepta do celéw c.w.u i zbiornika 200l.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ urzadzenia

Kompaktowa pompa ciepta zintegrowana z
zasobnikiem, do montazu wewnagtrz
budynku

Moc grzewcza pompy ciepta w
warunkach A15 W10-55

Nie mniejsza niz 2000 W

Pobor energii dla podgrzewacza 200 |
(dla profilu rozbioru wody L oraz dla
klimatu sSrodkowoeuropejskiej, wg.
Rozporzadzenia UE nr 812/2013
potwierdzony przez niezalezna,
akredytowang jednostke badawczg)

Nie wiekszy niz 1000 kWh/rok

Moc grzatki elektrycznej

Nie mniej niz 1000 W;

Min. temperatura podgrzewu grzatki

Nie mniej niz 70°C

Typ zbiornika

Stalowy emaliowany zabezpieczony
wymienng anodg ochronng

Pojemnos¢ zasobnika

200 dm?

Zintegrowana wezownica grzewcza

Tak

Minimalna powierzchnia wezownicy

Nie mniejsza niz 1 m?

Zintegrowany sterownik graficzny /
minimalne zakres funkciji:

Tak / tryb pracy automatyczny i reczny,
wskazanie wyprodukowanej energii
cieplnej

Gwarancja producenta

Minimum 5 lat

Tabela 3.3 Minimalne wymagania dla pompy ciepta do celéw c.w.u i zbiornika 300I.

Nazwa parametru

Wartosé
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Typ urzadzenia Kompaktowa pompa ciepta zintegrowana z
zasobnikiem, do montazu wewnatrz

budynku

Moc grzewcza pompy ciepta w Nie mniejsza niz 2000 W

warunkach A15 W10-55

Pobdr energii dla podgrzewacza 300 | Nie wiekszy niz 1500 kWh/rok

(dla profilu rozbioru wody L oraz dla

klimatu srodkowoeuropejskiej, wg.

Rozporzadzenia UE nr 812/2013

potwierdzony przez niezalezna,

akredytowang jednostke badawczg)

Moc grzatki elektrycznej Nie mniej niz 1000 W,

Min. temperatura podgrzewu grzatki Nie mniej niz 70°C

Typ zbiornika Stalowy emaliowany zabezpieczony
wymienng anodg ochronng

Pojemnos$¢ zasobnika 300 dm?

Zintegrowana wezownica grzewcza Tak

Minimalna powierzchnia wezownicy Nie mniejsza niz 1 m?

Zintegrowany sterownik graficzny / Tak / tryb pracy automatyczny i reczny,

minimalne zakres funkciji: wskazanie wyprodukowanej energii
cieplngj

Gwarancja producenta Minimum 5 lat

Regulator pracy pompy ciepta

Wymagane jest zainstalowanie regulatora pracy pompy ciepfa, sterujgcego pracg instalaciji
pod katem optymalnego przekazywania energii z pompy ciepta do zasobnika c.w.u. na
podstawie temperatury czynnika obiegowego oraz rzeczywistej temperatury wody w
zasobniku.

Minimalne wymagania dla regulatora pracy pompy ciepta:

e Czytelny wyswietlacz graficzny;
e Nastawa programéw czasowych pracy pompy ciepta;
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e Sterowanie dodatkowym zrodiem cieptg podtaczonego do wezowicy, z rozréznieniem
na kociot automatyczny lub statopalny;

e Mozliwos¢ wylgczenia pompy ciepta i automatycznego przetaczenia na dodatkowe
zrodto ciepta w przypadku spadku temperatury zewnetrznej do okreslonej w
sterowniku;

e Funkcja dezynfekcji podgrzewacza w temperaturze nie mniejszej niz 70°C,
aktywowana automatycznie raz w tygodniu;

e Mozliwy zdalny dostep do nastaw parametréw oraz statystyk parametrow pracy
pompy, po podtgczeniu modutu komunikacyjnego LAN lub GSM, realizowany poprzez
aplikacje mobilng lub za pomoca przeglgdarki internetowe;j;

e Powyzsze parametry majg wynika¢ z danych producenta urzgdzenia oraz dodatkowo
wydajno$¢ pompy ciepta ma by¢ potwierdzona przez niezalezng od producenta
jednostke posiadajgca akredytacje w przedmiotowym zakresie.

Kanaty powietrzne do pompy ciepta : Kanaly powietrzne dolotowy i wylotowy pompy ciepta
wykonac z przewodow elastycznych minimum DN160 przy dlugosciach do 10mb stosujgcych
tgczniki systemowe.

Armatura instalacyjna instalacji CWU - Podigczenie zimnej i cieptej wody wykonac¢ zgodnie ze
sztukg instalatorskg rurami z PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc
odpowiednie ksztattki systemowe.

Wymagania w zakresie elementow zabezpieczajgcych instalacje CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza zostata dobrana przy zatozeniu, ze
woda w podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o
pojemnosci nie mniejszej niz 12 dm® (18 dm® w przypadku zestawow ze podgrzewaczem
300l), o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej
temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. ZastosowaC zawor zwrotny bezpieczenstwa
DN15 o srednicy kanatu wylotowego minimum @11 mm i o ci$nieniu otwarcia 6 bar lub osobno
zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny o nie gorszych parametrach. Na wyjsciu CWU z
zasobnika nalezy zastosowaC petle mieszajgcg z zaworem termoregulacyjnym DN20 i
zaworem zwrotnym, umozliwiajg dostosowanie temperatury wody dostarczanej do punktéw
poboru w zakresie 35°C — 60°C. Na podpieciu zimnej wody zastosowac zawdr zwrotny DN20
oraz zawor redukcyjny (reduktor) DN20 z nastawg 3,0 bar.

Wytyczne w zakresie prac elektrycznych

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sie pod napieciem. Instalacja
powinna sie odbywaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczng. Przewody
elektryczne nalezy tgczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowac ostone potgczen przewodow za
pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie przewody
elektryczne powinny by¢é prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegrod budowlanych. W pomieszczeniu, w ktdorym przewidziano
montaz podgrzewacza z pompg ciepta wiasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacje
elektryczna w systemie TN-S
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Wymagania z zakresu montazu pomp ciepta

Potaczenia hydrauliczne

Potagczenia hydrauliczne pomiedzy urzadzeniami powinny zosta¢ wykonane z rur o
odpowiednich $rednicach, zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ najkrotszg mozliwg trasg. Rurociggi nalezy wykonac¢ z rur
miedzianych, stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z jakich
wykonane sg juz istniejgce instalacje w danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggéw grzewczych nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C.

Srednica rurociggéw ma zosta¢ okreslona na podstawie mocy i przeplywéw majacych
wystgpi¢ w instalacji. Pod uwage majg zosta¢ wziete:

e wartosc przeptywu wody w rurociggach,

e moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurociag,

e rdznica temperatur zasilania i powrotu danej instalacji.

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgah przenoszonych od pracujgcych urzadzeh, na
potgczeniach przewodow przytgczeniowych instalacji c.o., c.w.u, z gtéwnymi zaworami
odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowac¢ gumowe tgczniki elastyczne.

Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji pompy ciepta wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym przegréd i elementéw instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzglednia¢ wszystkie
aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.
Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzaniu instalacji nalezy
zaizolowaé piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ sie przed dostaniem wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonanych pracach montazowych nalezy przystapi¢ do testow i sprawdzen korncowych
instalacji, ktére powinny obejmowaé minimum:

- sprawdzenie kompletnosci zamontowanej instalacji;

- sprawdzenie poprawnosci montazu i podigczenia do instalacji pompy ciepta oraz
zabezpieczen;

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow i potaczen;

- sprawdzenie ciggtosci izolacji cieptochronnej;

- sprawdzenie poprawnosci podigczenia do sieci elektrycznej;

- sprawdzenie parametréw bezpiecznikow;

- sprawdzenie czy ciSnienie w instalacji znajduje sie w dopuszczalnym zakresie;

- wykonanie odpowietrzenia instalacji;
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Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci i innych wymaganych obowigzujgcym prawem
oraz po stwierdzeniu poprawnosci wykonanej instalacji nalezy dokona¢ pierwszego
uruchomienia instalaciji.

Szkolenie

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia w zakresie uzytkowania
instalacji pompy ciepta dla oséb wskazanych przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzeh.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — omowienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

Rozpoznanie standw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Nogaprwh=

Czas szkolenia min. 0,5 godziny. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢é sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalaciji.

Wymagania w zakresie gwarancji i rekojmi

Wykonawca musi zapewnic¢ co najmniej:

e 5 letni okres gwaranc;ji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji z pompg ciepta
tj. kompaktowej pompy ciepta zintegrowanej z zasobnikiem, pomp obiegowych oraz
naczyn przeponowych.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzenh objetych gwarancija przez
caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé
zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu
przez Zamawiajgcego.
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Wytyczne serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan
producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni
z przegladéw ma sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca
przediozy harmonogram przeglagdéow wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego.
Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w
ktorym wyszczegodlnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana
jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokdt musi zostaé sporzgdzony w 3
egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy, wiasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach z zakresie gwarancji i rekojmi.

W ramach przegladu instalacji kotta na biomase do obowigzkéow Wykonawcy bedzie nalezeé
sprawdzenie minimum:

Sprawdzenie szczelnosci instalacji hydrauliczne;.

Analiza btedéw urzgdzenia zapisanych w sterowniku urzgdzenia.

Sprawdzenie nastaw instalaciji.

Sprawdzenie stanu izolacji termicznej.

W ramach przegladu nalezy réwniez wykona¢ czynnoSci serwisowe przewidziane przez
producentow urzgdzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje pompy ciepta.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 5 dni roboczych przed planowanym
serwisem. Serwis musi zosta¢ zakohczony przekazaniem wtascicielowi obiektu protokotem z
wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztatt i zakres protokotu zostanie ustalony z
Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z obiektéw musi
zostac¢ rowniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, protokoty (nie dotyczy protokotéw odbioru)
muszg zostaé przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 2 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczonej
przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).
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IV. Instalacje kottow na biomase

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia w ramach projektu “Rozwdj mikroinstalacji OZE na potrzeby
budynkow i obiektéw niepublicznych na terenie Gminy Stary Dzikow, Sieniawa i Dynow” jest
dostawa i montaz 16 kottéw na biomase , o jednostkowej mocy 16 i 24 kW, i tacznej mocy 376
kW.

Wszystkie instalacje powstang na terenie poszczegdlnych Gmin zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Liczba instalacji kottéw na biomase w poszczegolnych Gminach

Nazwa Gminy ’ Liczbg instalacji , Liczba} instalacji
kottdw na biomase - 16 kW | kottéw na biomase - 24 kW
Gmina Stary Dzikéw 0 11
Gmina Dynéw 1 3
Gmina Sieniawa 0 1
tacznie 16

Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Kazda instalacja kotta na biomase zbudowana jest minimalnie z nastepujgcych komponentow:
kotta na biomase, armatury towarzyszgcej w tym grupy pompowej, naczynia wzbiorczego
przeponowego wraz z zaworem bezpieczehstwa. Temperatura zasilania instalacji z kotta musi
zosta¢ dostosowana do wysokotemperaturowych obiegéw grzewczych w kazdym z
istniejacych budynkdw.

Zakres zamowienia
W ramach zaméwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

e Dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektow;

e Wykonanie projektéw wykonawczych dla poszczegolnych lokalizacji wskazanych
przez zamawiajgcego, zawierajgcej m.in. projekt instalacji, rozplanowanie instalacji,
symulacje uzyskéw energetycznych i karty katalogowe urzadzenh.

e Dostawa i sprzedaz nowych urzgdzen i komponentdéw sktadajgcych sie na kompletng
instalacje kotta na biomase;
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e Wykonanie prac montazowych kottéw na biomase o mocy 16 lub 24 kW spetniajgcych

wymagania normy PN-EN 303.5 - 2012, wraz z petnym oprzyrzgdowaniem;

Dobér, dostawe i montaz osprzetu zabezpieczajgcego do kottow;

Przytgczenie urzadzenia do instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej;

Wykonanie pomiaréw instalacj;

Przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikow obiektu w zakresie obstugi instalaciji
oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

e Przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecnosci Inzyniera
kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych przez
Zamawiajgcego;

e Sporzgdzenie i przekazanie Zamawiajgcemu i wiascicielowi obiektu kompleksowej
dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalaciji, instrukcje obstugi,
karty katalogowe urzgdzen, schemat instalacji, raport z testéw i pomiaréw koncowych
instalaciji;

e Serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowej;

Minimalne wymagania w zakresie komponentow instalacji kottow
na biomase.

Wymagania w zakresie kotta na biomase

Dopuszcza sie montaz kotta na pelet podtgczonego do istniejgcej instalacji cieptowniczej w
budynku o mocy grzewczej 16 lub 24 kW. W tabeli 4.2 zestawiono minimalne wymagania w
zakresie kottdw na biomase (pelet).

Tabela 4.2. Minimalne wymagania dla kotta na biomase.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ kotta Kociot na paliwo state
Typ paliwa Dostosowany do spalania paliwa Pelet

Al wg PN-EN ISO 17225-2:2014-07

Znamionowa mac cieplna 16 lub 24 kW
Sprawnos¢ cieplna powyzej 88%
Klasa kotta wg EN 303-5:2012 Nie nizsza niz 5 oraz spetniajgca

wymagania ekoprojektu w zakresie
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efektywnosci energetycznej i emis;ji
zanieczyszczen okreslone w
Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1189 lub Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2015/1185

Rozpalanie / zapton Automatyczne
Zabezpieczenie przeciwpozarowe Tak
Minimalna pojemnosc¢ zbiornika na pelet 250 dm?®
Przeptyw nominalny przeptywomierza min. 0,6 m%/h

elektrycznego

Parametry pompy zmieszania kottowego DN25, Qmax 3 m®/h, Hmax = 4,0 m

Gwarancja producenta Minimum 5 lat

Wymagania w zakresie pompy obiegowej kotta

Dobér pompy obiegowej winien byé oparty o obliczeniowg wydajnosé pompy oraz wartosé
wysokosci podnoszenia. Wydajno$¢ pompy nalezy wyznaczy¢ w oparciu o obliczeniowe
zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikéw w danej instalacji grzewczej. Zastosowane
urzgdzenie musi by¢ wykonane z materiatébw odpornych na korozje. Pompa obiegowa musi
posiadac¢ szczelng konstrukcje.

Wymagania w zakresie systemu sterowania i monitorowania instalacji

Projektowany regulator dla kottéw peletowych powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalnosé
pracy w zakresie czynnosci:

Sterowanie zapalarka;

Sterowanie podajnikiem;

Sterowanie wentylatorem nadmuchowym;

Sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.;

plynne sterowanie zaworem mieszajgcym,;

sterowanie pompg c.w.u.;

Odczyt i zapis na karcie SD danych z cieptomierza zintegrowanego;
Wspdtpraca z termostatem pokojowym;

Sterowanie pogodowe;

Wspodtpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowa) lub
wyposazonym w komunikacje RS;
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Mozliwos¢ podtgczenia modut Ethernet umozliwiajgcy sterowanie funkcjami podgladu
parametrow uzysku energetycznego za pomocg internetu na potrzeby budowy
rozwigzania technologii informacyjno-komunikacyjnej beneficjenta;

Mozliwos¢ podtgczenia dwoch dodatkowych modutdw sterujgcych zaworami.

Wymagania w zakresie osprzetu zabezpieczajgcego kotty

Armatura zabezpieczajgca sktadajgca sie z zaworu bezpieczenstwa, manometru i
odpowietrznika;

Bezpieczna rura podajgca paliwo ze zbiornika paliwa - cofnigecie ptomienia do rury
podajnika powoduje stopnie specjalnej elastycznej rury, taczacej palnik ze zbiornikiem
paliwa’

Ogranicznik temperatury kotta zamontowany w kotle peletowym. W przypadku
temperatury kotta 90°C, termostat bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury
kotta odtgczy wentylator i podajnik;

Termostat bezpieczenstwa STB, ktéry w przypadku przekroczenia temperatury
alarmowej 95°C odtgczy zasilanie wentylatora i podajnika;

Naczynie przeponowe, dobrane zgodnie z parametrami projektowanej instalaciji
hydraulicznej, uwzgledniajgc cisnienie wstepne naczynia oraz cisnienie w instalaciji.
Wezownica schtadzajgca z zaworem termostatycznym;

Automatyczna kontrola czujnikow;

Czujnik zatoru peletu;

Wytgcznik krancowy.

Wymagania w zakresie zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym
wzrostem cisnienia

- Instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie poprzez naczynie wzbiorcze otwarte,
wg PN-B-02413, (wymagana wysoko$¢ montazu min. 30 cm ponad najwyzszym
poziomem instalacji) — pod stropem pomieszczenia; nad zrédtem ciepfa.

-Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego: 15 dm?® dla mocy kotta do 25 kW.

Srednica rury bezpieczenstwa: DN25 dla mocy kotta do 25 kW.

-Srednica rury wzbiorczej: DN25.

-Srednica rury przelewowej: DN25 dla mocy kotta do 25 kW.

-Srednica rury odpowietrzajgcej: DN15.

-Srednica rury sygnalizacyjnej: DN15.

Rura bezpieczenstwa na odcinku od kotta do potgczenia z dolng czescig przestrzeni
wodnej naczynia wzbiorczego jest rownoczesnie rurg wzbiorcza.

-Rura bezpieczenhstwa i rura wzbiorcza na catej ich diugo$ci z wyjagtkiem odcinkow
pionowychzostang poprowadzone bez zasyfonowan, ze spadkiem réwnym co
najmniej 1% w kierunku do kotta. Zmiany kierunku prowadzenia rur zostang wykonane
tukami, ktérych promienie osi powinny bedg réwne co najmniej dwukrotnej zewnetrznej
Srednicy rury.
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e -Rury przelewowa i sygnalizacyjna zostang wyprowadzone nad zlew lub posadzke w
poblizu wpustu podiogowego w taki sposéb, aby mozna bytlo zaobserwowaé
wyptywajacg z nich wode.

e - Na rurach: bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajgcej nie mozna
umieszcza¢ armatury umozliwiajgcej catkowite lub czesciowe zamkniecie przeptywu,
ani urzgdzen i armatury zmniejszajgcych pole ich przekroju wewnetrznego.

Wymagania z zakresu montazu kottow na biomase

Montaz hydrauliczny

Montaz hydrauliczny polega na poditgczeniu przewoddéw zasilania i powrotu instalacji
grzewczej i cieptej wody uzytkowej do odpowiednich kréécow przy kotle. Instalacje i
podigczenia kotta muszg zosta¢ wykonane przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami i
doswiadczeniem.

Dopuszcza sie prace instalacji w systemie zamknietym. Pomiedzy kottem a naczyniem nie
wolno montowaé Zzadnych zaworéw odcinajgcych. Instalacja hydrauliczna kottowni musi
zapewni¢ minimalng temperature wody powrotnej do kotta na poziomie 55°C. Zalecana
réznica temperatur w czasie pracy pomiedzy zasilaniem a powrotem w przedziale 10-20°C

Polaczenia hydrauliczne

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich $rednicach
zapewniajgcych zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Rurociggi nalezy prowadzic
najkrotszg mozliwg trasg. Zaleca sie, aby rurociggi byty wykonane w materiatow
zastosowanych w istniejgcej instalacji CO w danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociggéw grzewczych nalezy wykonac z wysokiej jakosci otulin z pianki
polietylenowej (PE) o maksymalnej temperaturze pracy do 95°C oraz wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,04 przy 40°C {W/m*K] i o grubosci 25 mm.

Srednica rurociggébw ma zostaé okreslona na podstawie mocy i przeptywdéw majgcych
wystgpi¢ w instalacji. Pod uwage majg zostac wziete:

e wartosc przeptywu wody w rurociggach,

e moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurociag,

e rbznica temperatur zasilania i powrotu danej instalaciji.

Catos¢ orurowania instalacji grzewczej kottowni nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych,
taczonych przez spawanie lub rur stalowych jednostronnie cynkowanych tgczonych przez
zaprasowanie. Potgczenia z armaturg gwintowane. Rurociggi technologiczne kottowni
prowadzone bedg po wierzchu scian. Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody
budowlane zostang wykonane w tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy tulejg, a
przewodem zostanie wypetniona materiatem plastycznym. W tulei nie moze znajdowac sie
zadne potgczenie przewodu
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Zawor czterodrogowy wydtuzy znaczgco zywotnosé kotta stalowego. Zasada dziatania polega
na obnizeniu temperatury czynnika grzewczego, zasilajgcego instalacje przy jednoczesnym
podwyzszaniu temperatury powrotu do kotta. Zapobiega to wykraplaniu sie spalin na
powierzchni wymiany ciepta kotta i zapobiega korozji. Regulacja temperatury zasilania
odbywac sie bedzie na zaworze czterodrogowym, kociot zas pracowat bedzie na wyzszych
parametrach, co wptynie korzystnie na poprawe jakosci spalania (wyzsza sprawnos$c).
Dobrany zawor: DN25 dla mocy kotta do 25 kW.

Armatura odcinajgca i zwrotna - w projektowanej instalacji zostanie zastosowana nastepujgca
armatura:

e zawory odcinajgce mosiezne kulowe;

e zawoér zwrotny mosiezny na przewodzie ttocznym pompy obiegowej;

e zawory odcinajgce kulowe, mosiezne ze ztgczkg do weza.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji c.0. wodg zostanie wykonane przy uzyciu weza
elastycznego, podtgczanego na czas napetniania. Po zakonczonej operacji przewod
elastyczny zostanie odtgczony. Instalacji nie nalezy oprézniaé po sezonie grzewczym, z uwagi
na niebezpieczenstwo przyspieszonej korozji.

Odpowietrzenie instalacji grzewczej realizowane bedzie poprzez odpowietrzniki
automatyczne, zamontowane w najwyzszych punktach instalacji.

Wymagania pomieszczenia kottowni

Projektowane kotty na paliwo stale o mocy cieplnej nominalnej do 25 kW, zgodnie z
przepisami techniczno — budowlanymi nalezy instalowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym, zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na poziomie ogrzewanych
pomieszczen lub w innych pomieszczeniach, w ktorych mogg byc instalowane kotty o
wigkszych mocach cieplnych nominalnych. Musi to by¢ oddzielne pomieszczenie techniczne
o wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m. Kottownia powinna by¢ zlokalizowana mozliwie centralnie
w stosunku do ogrzewanych pomieszczen, a kociot jak najblizej komina. Pomieszczenia, w
ktorych instalowane sg kotty oraz pomieszczenia skfadu paliwa powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Polskiej Normie PN-87/B-02411 ,Kottownie wbudowane na
paliwo state. Wymagania”. Usytuowanie kotta powinno by¢ mozliwie centralne w stosunku do
ogrzewanych pomieszczen budynku.

Sktad paliwa powinien by¢ umieszczony w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w
poblizu kotta lub w pomieszczeniu, w ktorym znajduje sie kociot. W tym ostatnim przypadku
moze by¢ wykonany w postaci zasiekow, skrzyn lub pojemnikow. Powierzchnia sktadu paliwa
powinna umozliwia¢ sktadowanie paliwa na caty sezon grzewczy.

Popidt i zuzel powinny by¢ umieszczone w metalowych pojemnikach, ktére nalezy codziennie
oprézniac.

Podloga w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie kociot powinna by¢ wykonana z materiatéw

niepalnych. W przypadku podtogi z materiatow palnych, powinna by¢ ona obita blachg stalowg
o grubosci co najmniej 0,7 mm na odlegtos¢ min. 0,5 m od krawedzi kotta. Pomieszczenie, w
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ktérym znajduje sie kociot powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne. Zalecane jest, aby
pomieszczenie to miato rowniez oswietlenie naturalne bezposrednie lub posrednie.

W pomieszczeniu kotta powinien znajdowaé sie niezamykany otwér nawiewny o powierzchni
co najmniej 200 cm3.

Pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wentylacyjny wywiewny o przekroju nie mniejszym
niz 14 x 14 cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wyprowadzony ponad dach
budynku. Otwoér wlotowy do kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekréj, réwny
przekrojowi kanatu wentylacyjnego i powinien znajdowac sie nie wyzej niz 1 metr nad
poziomem podtogi kottowni. Kanat wywiewny i otwdr wlotowy do niego nie mogg miec
mozliwosci  zamkniecia. Stosowanie  wentylacji mechanicznej wyciggowej jest
niedopuszczalne. Przewod wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu niepalnego.

Przekroj komina dymowego powinien wynosi¢ min. 20 x 20 cm, a wysoko$¢ komina powinna
zapewnia¢ cigg wymagany przez producenta kotfa.

Zaleca sie aby kanat dymowy wyposazy¢ we wkiad kominowy z blachy kwasoodporne;.

Zalecane jest, aby drzwi wejsciowe do pomieszczenia kotta otwieraty sie na zewnatrz
pomieszczenia.

W budynkach wyposazonych w instalacje kanalizacyjng, w pomieszczeniu kotta powinien
znajdowac sie wpust podtogowy. W budynkach bez mozliwosci podtgczenia do kanalizaciji
pomieszczenia kotta, powinny by¢ urzgdzenia do oprézniania z wody instalacji ogrzewania,
np. studzienka zbiorcza z pompg potgczong z przewodem gumowym. Nie wolno bezposrednio
taczyc instalacji wodociggowej z instalacjg centralnego ogrzewania.

Odlegtos¢ kotta od przegrod powinna zapewnia¢ dostep do wszystkich czesci kotta
wymagajgcych obstugi, konserwacji i czyszczenia. Odlegtos¢ przodu kotta od przegrody
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m.

Wysokos¢ pomieszczenia kotta powinna zapewniaé mozliwos¢ czyszczenia Kkottdw.
Wysoko$¢ pomieszczenia kotta moze by¢ rowna wysokosci kondygnacji, na ktérej zostat on
zamontowany.

Wymagania montazowe dla kotta

Planowane kotty na biomase nalezy ustawi¢ na doktadnie wypoziomowanym podtozu.
Zalecane jest kazdorazowe ustawienie na fundamencie o wysokos$ci minimum 50 mm.
Dopuszcza sie bezposrednie ustawienie kotta na niepalnej posadzce, w przypadku gdy nie
ma zagrozenia naptywu waéd gruntowych. Absolutnie niedopuszczalne jest narazanie kottow
na przebywanie w mokrych lub wilgotnych pomieszczeniach, co przyspiesza zjawisko korozji,
doprowadzajgc w bardzo krotkim czasie do zupetnego zniszczenia kotta. Ustawienie kotta
powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego dokonywania czyszczenia oraz
bezposredniego dostepu z kazdej strony.
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Komin dymowy

Wymagany jest istniejgcy murowany komin wewnetrzny, ktory nalezatoby wyposazy¢ we
wktad kominowy z blachy nierdzewnej z grupy zaroodpornych (stal 1.4404) o gr. 1 mm, klasa
temperatury T600 (600°C). Na czopuchu kotta zalecany jest montaz regulatora ciggu
kominowego.

Uwaga: zawarte zapisy dotyczgce komindéw i wktadéw kominowych majg charakter wytgcznie
informacyjny/pogladowy i nie moga by¢ ujmowane w wydatkach kwalifikowanych jak rowniez
niekwalifikowanych. Z uwagi na charakter projektu (projekt parasolowy) nie ma na tym etapie
mozliwos$ci przewidzenia wystepowania w trakcie realizacji projektu tego typu wydatkéw. W
przypadku zaistnienia przedmiotowych okolicznosci koszty zwigzane z pokryciem wydatkow
na wktady kominowe pokrywane beda przez ostatecznych odbiorcéw — osoby fizyczne biorgce
udziat w niniejszym projekcie.

Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji kotta na biomase wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym przegrod i elementéw instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzglednia¢ wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonanych pracach montazowych nalezy przystgpi¢ do testéow i sprawdzen koncowych
instalaciji, ktére powinny obejmowac minimum:

- sprawdzenie kompletnosci zamontowanej instalacji;

- sprawdzenie poprawnosci montazu i podigczenia do instalacji kotta na biomase oraz
zabezpieczen;

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow i potgczen;

- sprawdzenie ciggtosci izolacji cieptochronney;

- sprawdzenie poprawnosci podigczenia do sieci elektrycznej;

- sprawdzenie parametréw bezpiecznikdw;

- sprawdzenie szczelnosci komory spalania;

- sprawdzenie czy wykonano otwdr wentylacyjny o wymaganej srednicy;

- sprawdzenie czy instalacja zostata napetniona wodg;

- sprawdzenie czy cisnienie w instalacji znajduje sie w dopuszczalnym zakresie;

- wykonanie odpowietrzenia instalacj;

- sprawdzenie czy w kottowni nie znajdujg sie materiaty palne

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci i innych wymaganych obowigzujgcym prawem
oraz po stwierdzeniu poprawnosci wykonanej instalacji nalezy dokona¢ pierwszego
uruchomienia instalaciji.
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Szkolenie

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia w zakresie uzytkowania
instalacji z kottem na pelet dla os6b wskazanych przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzenh.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Nogabkowh=

Czas szkolenia min. 0,5 godziny. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢é sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalaciji.

Wymagania w zakresie gwarancji i rekojmi

Wykonawca musi zapewni¢ co najmnie;j:

e 5 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzgdzen instalacji z kottem na
biomase tj. kotta na pelet, pomp obiegowych oraz naczyn przeponowych.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewnic¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalaciji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wytyczne serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg byC serwisowane wedle wymagan
producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni
z przegladéw ma sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca
przedtozy harmonogram przeglagdéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego.
Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w
ktorym wyszczegodlnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana
jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokét musi zosta¢ sporzadzony w 3
egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy, wiasciciela obiektu.
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W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzehn w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz
rekojmi.

W ramach przegladu instalacji kotta na biomase do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢
sprawdzenie minimum:

e (Czyszczenie kotta i przewodu tgczgcego po sezonie grzewczym;

e Sprawdzenie szczelnos$ci instalacji hydraulicznej;

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania podajnika;

e Odpowietrzenie instalaciji.
W ramach przeglagdu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentéw urzgadzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje kotta na biomase.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 5 dni roboczych przed planowanym
serwisem. Serwis musi zosta¢ zakonczony przekazaniem wtascicielowi obiektu protokotem z
wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztalt i zakres protokotu zostanie ustalony z
Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z obiektéw musi
zostaé rowniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, protokoty (nie dotyczy protokotéw odbioru)
muszg zostaé przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacjiw 2 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczonej
przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).

V. Wymagania w zakresie uprawnien dla personelu
wykonawcy.

Wymagane jest, aby wykonawca posiadat 1 osobe odpowiedzialng za tworzenie projektow
instalacji fotowoltaicznych, ktéra posiada uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjne;j
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, o ktorych jest
mowa w rozdziale 2 Art. 13 i 14 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018
r. poz 1202 z poézn. zm.), lub certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru
Technicznego w zakresie systeméw fotowoltaicznych.

Wymagane jest, aby osoba wykonujgca instalacje fotowoltaiczng posiadata uprawnienia
dedykowane do tego rodzaju robdt, takie jak: certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do
instalowania odnawialnych zrddet energii lub swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do
zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci, lub uprawnienia budowlane w
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specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych.

Wymagane jest, aby wykonawca posiadat 1 osobe odpowiedzialng za tworzenie projektow
instalacji grzewczych zawierajgcych pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz kotty na biomase
posiadata uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzeh cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, o ktorych jest mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust.1 Ustawy Prawo budowlane
(Dz. U. z 2018 r. poz 1202 z pdzn. zm.), lub certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu
Dozoru Technicznego w zakresie odpowiednio pomp ciepta, stonecznych zestawdw
grzewczych, lub kottéw i piecéw na biomase.
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